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USO DE SISTEMAS DE INFORMACOES
GEOGRAFICAS NA ANALISE DOS PROGRAMAS
DE CONTROLE DO DESMATAMENTO DA
AMAZONIA

Dados sobre o aumento do desmatamento da Amazonia vem, nos dltimos
anos, preocupando a sociedade mundial em relagdo ao meio ambiente.
Porém, ha um questionamento referente a obtencao e divulgacao de dados
precisos do desflorestamento nas regides que compde a chamada Amazonia
Legal. Neste sentido, este artigo apresenta uma andlise acerca dos modelos
de deteccdo e calculo de desflorestamento da Amazodnia: Programa PRODES
e Sistema DETER, através do uso de um Sistema de Informactes
Geograficas. Uma comparagdo entre as duas bases de levantamento de
informagdo e uma verificagdo com imagens de satélites, possibilitou observar
a formacao de uma analise da confiabilidade dos dados de desflorestamento
da Amaz6nia, obtidos por estes dois modelos.

Palavras-Chave: Geoprocessamento; Sistemas de Informagdes Geogréficas;
Desmatamento; Amazonia

Data about the increase of deforestation of the Amazon are, in last years,
worrying world society in relation to the environment. However, there is a
questioning concerning to the obtaining and divulgation of accurate data of
deforestation in regions that make the so-called Legal Amazon. Therefore,
this article presents an analysis about models of detection and estimation of
deforestation of the Amazon: PRODES Program and DETER System,
through the use of a Geographic Information System. A comparison
between the two bases of information collection and verification with
satellite images, allowed observing the formation of an analysis of the
reliability of data from Amazon deforestation, obtained by these two
models.

Keywords: Geoprocessing; Geographical Information System; Deforestation;
Amazon.
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Uso de sistemas de informagdes geogréficas na analise dos programas de controle do desmatamento da Amazonia

INTRODUCAO

Ha tempos, a sociedade brasileira estd preocupada com o avango no desmatamento da
Floresta Amazonica. Em virtude disso, e preocupados com a situagdo, o governo criou na
década de 70 um programa de monitoramento através de imagens de satélites com o
intuito de coibir avangos destrutivos no desmatamento da regido Amazoénica. Tal
programa levou o nome de PRODES ANALOGICO (Programa de Calculo do
Desflorestamento da Amazonia). Na aplicagdo de politicas publicas, o fato de se utilizar
dados anuais efetuados pelo PRODES ANALOGICO, tornava insuficiente a tomada de

decisdo na hora de punir e/ ou coibir novas derrubadas ilegais.

Com isso, na década de 90, surge a necessidade de complementar os dados do
PRODES e criar um SIG que possibilitasse o monitoramento e apresentasse o resultado de
uma forma mais rapida e em tempo habil para tomada de a¢des preventivas de combate

as atividades ilicitas de desflorestamento.

Sendo assim, em maio de 2004, entrou em vigor o Projeto DETER (Deteccdo de
Areas Desflorestadas em Tempo Real) como extensdao do programa PRODES, com o
objetivo de identificar, mapear e alertar possiveis focos de desflorestamento identificando-

os a cada 15 dias, por meio de imagens de satélites (INPE, s/d).

A partir de Dezembro de 2004, os dados do DETER estdo sendo disponibilizados
na Internet para um acompanhamento populacional, podendo assim auxiliar também o
Governo Federal a criar um Sistema de Informacdo Geogréfico (SIG) que permita uma
fiscalizacdo eficiente. As areas desflorestadas, detectadas ao longo do ano, sdo
apresentadas em ordem cronoldgica, permitindo uma andlise da evolucdao do

desflorestamento na regido Amazonica.

Os dados destes sistemas de monitoramento tém gerado muita discussdao a
respeito da confiabilidade e usabilidade dos mesmos, principalmente por parte dos
governos estaduais. A partir deste monitoramento, criou-se um ranking dos estados que
mais desflorestaram a Amazonia e dos produtores rurais, indicados como principais

responsaveis pelas a¢des de desflorestamento.

Por isso, para uma melhor compreensdao das tecnologias utilizadas neste
monitoramento, este trabalho apresenta o estudo do conceito e das tecnologias correlatas
ao geoprocessamento e sensoriamento remoto utilizadas nestes Sistemas de Informacao e
através de uma area piloto, quantificar a exatiddo dos dados detectados por ambas as

metodologias de coleta de dados.
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2.1.

REFERENCIAL TEORICO

Sistemas de Informacdes Geograficas

Nos altimos anos, de acordo com Camara (1998), muitas das atividades comuns ao
diagnéstico e planejamento ambiental sao facilmente exercidas nos chamados Sistemas de
Informagdes Geograficas, sendo que os mesmos estao se tornando uma ferramenta vidvel
para estudos do meio ambiente, planejamento ambientais e gerenciamentos de recursos
naturais, os quais sdo cada vez mais desenvolvidos para permitir a formulagdo de

diagnosticos, prognosticos, avaliagdo de alternativas de acdo e manejo ambiental.

Para Silva (1999), a utilizacdo dos chamados Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG) para estudos ambientais tem mostrado frequente uso tanto em
pesquisas quanto em trabalhos técnicos, sendo que um dos principais objetivos é a
implementagdo de rotinas de apoio a tomada de decisdo, onde possibilitam uma maior

flexibilidade e andlise de impactos, aptiddes ou viabilidades.

Ainda, segundo Silva (1999), utilizando instrumentos como imagens de satélites,
fotografias aéreas, mapas, banco de dados e aplicativos especificos, possibilita-se a
geracdo de andlises e informacOes necessarias para a tomada de decisdo rapida e eficaz,
constituindo-se, portanto em um importante instrumento no planejamento de acdes na

area ambiental.

De forma geral, para Camara et al. (s/d) o termo Sistemas de Informacao
Geografica:

[..] é aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e recuperam informagdes ndo apenas com base em suas caracteristicas
alfanuméricas, mas também através de sua localizagdo espacial; oferecem ao
administrador (urbanista, planejador, engenheiro) uma visdo inédita de seu ambiente de
trabalho, em que todas as informagdes disponiveis sobre um determinado assunto estao
ao seu alcance, interrelacionadas com base no que lhes é fundamentalmente comum - a
localizacdo geografica. (CAMARA et al., s/d, p. 3-1).

Na analise ambiental, segundo Assad (1998), o SIG é uma das ferramentas mais
utilizadas para monitoramento, por exemplo, da cobertura vegetal e uso das terras, niveis
de erosao do solo, poluicdo da agua e do ar, disposicdo irregular de residuos, etc. Da
mesma maneira, ele pode ser usado em anélises de qualidade de habitat e fragmentagao.
Além disso, o geoprocessamento também ¢ atil para a definicdo de politicas e diretrizes
na gestdo governamental, identificar com precisdo as &dreas afetadas por determinada

decisdo, o governo pode planejar melhor o impacto de suas agdes.

Outra tecnologia muito utilizados nos Sistemas de Informagdes Geogréficas é o

Sensoriamento Remoto, que pode ser entendido como:
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2.2.

[...] um conjunto de atividades que permite a obtencdo de informagdes dos objetos que
compdem a superficie terrestre sem a necessidade de contato direto com os mesmos.
Estas atividades envolvem a detecgdo, aquisi¢do e andlise (interpretacdo e extragdo de
informacdes) da energia eletromagnética emitida ou refletida pelos objetos terrestres e
registradas por sensores remotos. [..] Logo, os sensores remotos sdo ferramentas
indispensaveis para a realizacdo de inventarios, de mapeamento e de monitoramento de
recursos naturais. (MORAES, 2006, p. 7).

Os sistemas sensores podem ser mantidos no nivel orbital (satélites) ou sub-
orbital (acoplados em aeronaves ou mantidos ao nivel do solo) que, de acordo com

Moraes (2006):

[...] ao nivel do solo, é realizada a aquisicao de dados em campo ou em laboratério onde
as medidas sdo obtidas utilizando-se radidmetros ou espectro radidémetros. Ao nivel de
aeronaves os dados de sensoriamento remoto podem ser adquiridos por sistemas
sensores de varredura 6ptico-eletronico, sistemas fotograficos ou radar, e a resolucao
espacial destes dados dependeré da altura do v6o no momento do aerolevantamento. A
obtencido de dados no nivel orbital é realizada através de sistemas sensores a bordo de
satélites artificiais. O sensoriamento remoto neste nivel permite a repetitividade das
informagdes, bem como um melhor monitoramento dos recursos naturais para grandes
areas da superficie terrestre (MORAES, 2006, p. 8).

O uso combinados destas tecnologias, segundo Camara et al. (s/d), fazem parte
da chamada Ciéncia da Geoinformacdo, que envolve estudo e a implementacdo de
diferentes formas de representacdo computacional do espaco geografico, assim como foi

utilizado neste trabalho.

Desflorestamento da Amazdnia

Souza Jr. (2008a), comenta que em agosto de 2005, quando os astronautas do Onibus
espacial Discovery retornaram a Terra, a comandante Heinlein Collins chamou a atencdo
para o ritmo acelerado do desmatamento no planeta, facilmente observado do espago. Ao
longo de sua existéncia, e principalmente nas dltimas trés décadas, o homem consumiu
cerca de metade do recurso florestal existente no mundo e as taxas de desmatamento nao

param de crescer.

Para Souza Jr. (2008b), o Brasil destaca-se neste cendrio, tanto por ter a maior
floresta tropical do mundo, quanto por ser lider mundial em desmatamento.

[...] o agronegdcio, a exploracdo madeireira irracional e a especulagdo fundiéria sdo as
causas desse processo. Entre os estados, o Mato Grosso responde por quase 50% do
desmatamento anual na Amazonia brasileira. A julgar pelo que ocorre no presente, as
projecdes futuras apontam para um cendrio ambientalmente catastréfico para esse
estado, que chegard a 2020 com menos de 23% da sua cobertura florestal original
(SOUZA JR, 2008b).

Segundo dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, s/d):

[...] até 2005 foi desmatada uma &rea de 699,2 mil km2. Isso equivale a 17,5% da
Amazoénia brasileira ou 1,3 vezes o territério da Franga. Somente em 2004 foram
devastados 23.750 km2 de florestas na regido amazonica - o que equivale, em média, a
4,51 campos de futebol por minuto (INPE, s/d).
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2.3.

A derrubada da floresta na Amazonia brasileira ocorre principalmente no norte
de Mato Grosso, no sudeste do Pard e em Rondoénia como um todo, em uma imensa
regido conhecida como arco do desmatamento. Isso é confirmado pelo histérico do
desmatamento na dltima década: Rondonia, Mato Grosso e Para respondem por mais de

80% do total para a regido.

Souza Jr. (2008a) descreve que, segundo revelado pelo Instituto do Homem e
Meio Ambiente da Amazonia - IMAZON, por meio do relatério de agosto de 2008, o
Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) registrou 102 km? de desmatamento na
Amazonia Legal. Isso representa uma queda de 85% em relacdo ao més de agosto de 2007
quando o desmatamento somou 663 km2. Em relacio ao més anterior (julho de 2008)
quando o desmatamento atingiu 276 km2houve uma reducado de 63%. Em agosto de 2008,
o desmatamento foi maior no Para (59%), seguido por Amazonas (20%), Roraima e Mato
Grosso (6%). Os demais estados contribuiram com cerca de 8% do desmatamento. A
grande maioria do desmatamento (81%) em agosto de 2008 ocorreu em &reas privadas ou
sob diversos estdgios de posse. O desmatamento nos Assentamento de Reforma Agraria
alcancou (10,5%), nas Unidades de Conservagao (7%) e nas Terras Indigenas pouco mais

de 1%.

Programa de Célculo do Desflorestamento da Amazbonia - PRODES

O PRODES Digital (Programa de Célculo do Desflorestamento da Amazonia) foi
desenvolvido pelo INPE durante os anos de 1988 a 2002 como contextos do projeto

PRODES Analégico.

A partir de 2003, o INPE passou a adotar o processo de interpretacdo assistida
pelo computador para o célculo da taxa de desmatamento na Amazonia, seguindo uma
metodologia seqtiencial que se baseia em selecionar as imagens com menor cobertura de
nuvens e com data de aquisicdo a mais préxima o possivel da data de referéncia para o
calculo de taxa de desmatamento (1° de agosto), georreferenciar as imagens, transformar
os dados radiométricos das imagens em imagens de componente de cena (vegetagao, solo
e sombra) pela aplicacdo de algoritmo de mistura espectral para concentrar a informacéao
sobre o desmatamento em uma a duas imagens, segmentar em campos homogéneos das
imagens dos componentes solo e sombra, efetuar uma classificacdo nao supervisionada e
por campos das imagens de solo e de sombra, mapear as classes ndo-supervisionadas em
classes informativas (desmatamento do ano, floresta etc.), e por fim editar o resultado do
mapeamento de classes e elabora os mosaicos das cartas tematicas de cada Unidade

Federativa. (CAMARA et al., 2005).
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2.4.

Deteccdo de Desmatamento em Tempo Real - DETER

O DETER ¢é um levantamento rédpido feito mensalmente pelo INPE. Este calculo esté ativo
desde maio de 2004, com dados do sensor MODIS do satélite Terra/Aqua e do Sensor
WEFI do satélite CBERS, com resolucdo espacial de 250m. O DETER foi desenvolvido como
um sistema de alerta para suporte a fiscalizagdo e controle de desmatamento. Por esta
razdo, o DETER mapeia tanto &dreas de corte raso quanto areas em processo de

desmatamento por degradacao florestal (INPE, s/d).

Segundo Camara et al. (2005), com este sistema, é possivel detectar apenas
desmatamentos com area maior que 25 ha. Devido a cobertura de nuvens, nem todos os
desmatamentos sdo identificados pelo DETER. O DETER busca facilitar e agilizar as
operacdes de fiscalizagdo por quem de direito. Os dados do DETER podem incluir areas
cortadas em periodos anteriores a0 do més de mapeamento ou em processo de
desmatamento progressivo, mas cuja deteccdo ndo fora possivel por limitacdes de
cobertura de nuvens. E preciso distinguir entre o tempo de ocorréncia e a oportunidade
de deteccdo do desmatamento, que é quando a fracao de exposigdo de solo permite a sua
interpretacdo e mapeamento. O INPE enfatiza que o DETER é um sistema expedido de
alerta desenvolvido metodologicamente para suporte a fiscalizacdo. O DETER deve ser

usado apenas como indicador de tendéncias do desmatamento anual.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa de cardter qualitativo e quantitativo foi gerada através de arquivos
disponibilizados para o publico em geral por meio do site! do Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais.

Para uma melhor quantificacdo dos resultados, foram definidas as areas de
interesse, de tal forma que foram selecionados os municipios de Feliz Natal e Unido do
Sul, ambos os municipios do estado do Mato Grosso. O municipio de Feliz Natal esta
localizado na latitude 12°23'10” sul e na longitude 54°55"11” oeste e 0 municipio de Unido
do Sul Localiza-se na latitude 11°31'59” sul e na longitude 54°21'12” oeste. Estes
municipios possuem suas divisas municipais em conformidade com a Base Oficial do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Como pode ser visualizado na
Figura 1, observa-se que ambos os municipios estdo localizados dentro do bioma

amazonico.

1 Disponivel em: <http:/ /www.inpe.br>.
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Bl Feliz Natal
Bl Uniso do Sul
[ Bioma Amazénico

Figura 1 — Demarcagéo da area do Bioma Amazdnico no Estado de Mato Grosso e
localizagdo dos municipios estudados.

Na segunda parte da pesquisa foram selecionados os arquivos digitais com os
poligonos, que representam as areas desflorestadas detectadas pelos dois sistemas criados
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais para calculo de desmatamento na
Amazonia: DETER e PRODES. Os dados correspondem a coleta realizada no ano de 2007
e estdo disponiveis em arquivos de extensdo SHAPEFILE (.SHP)?2, extensdo padrao e pode

ser exportado pela maioria dos SIGs existentes no mercado.

Para comprovacdao se houve ou ndo alteracdo na paisagem, os poligonos
existentes nestes arquivos foram sobrepostos a imagens de satélites de diferentes datas.
Que por sua vez, também sdo disponibilizados pelo INPE para uso publico, sendo que

estas estdo no formato de imagem digitais com extensao de arquivo .TIFF3.

A escolha das imagens para o referido estudo levou em consideracdo as imagens
que ndo possuem cobertura de nuvens para ndo comprometesse a visualizacdo da
cobertura do solo nas areas sobrepostas pelos poligonos dos programas PRODES e
DETER. A escolha das imagens de satélites também levou em consideracdo que a analise
de alteracdes pudesse ser feitas visualmente nas mesmas. Foram escolhidas imagens dos

satélites CBERS 24 e LandSat 55. As descri¢des das imagens utilizadas no trabalho sdo

2 Formato dos arquivos provenientes do software ArcView. Arquivo grafico cujas informacdes estdao armazenadas sob a
forma de vetores, com coordenadas bi ou tridimensionais, formando pontos, linhas ou poligonos.

3 O TIFF (acrénimo para Tagged Image File Format) é um formato de arquivo raster para imagens digitais. E um formato
padréo dos arquivos gréficos de 32 bits.

4 Sigla para China-Brazil Earth-Resources Satellite; em portugués, Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres.

5 Satélites que produz imagens da Terra, desenvolvido pela NASA (National Aeronautics and Space Administration).
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apresentadas na Tabela 1. Todas as informac6es foram processadas dentro do Sistema de

Informagdes Geograficas ArcGise.

Tabela 1 — Imagens de satélites utilizadas na pesquisa.

Satélite  Orbita Ponto Data
CBERS2 164 112-113 21/7/2006
CBERS 2 164 112-113  6/10/2007
CBERS 2 165 113-114 3/10/2007
CBERS 2 165 113-114 22/6/2006
CBERS2 165 113-114 22/6/2006
CBERS 2 165 113-114 12/8/2007
LANDSATS5 225 68 02/7/2008
LANDSATS5 226 68-69 02/7/2008

Na terceira etapa, foram inseridos os relatérios mensais do sistema DETER
dentro da ferramenta ArcView” e sobrepostos com as divisas municipais de Unido do Sul
e Feliz Natal-MT. O SIG ArcView, permitiu a selecao dos poligonos que estivessem dentro
da area de interesse por meio da localizacdo geografica. Assim, os vetores selecionados,
foram exportados, gerando um novo arquivo de extensdo .shp no qual diminuiu o
nuamero final de vetores. Nesta primeira selecdo, os relatérios dos meses de julho e agosto
do Sistema DETER foram excluidos por ndo possuirem areas dentro dos municipios. Em
seguida, foi repetido o processo com os dados do Programa PRODES realizando a selecao
baseada na localizagdo geografica de acordo com as divisas municipais. Sendo assim, apds
as mencionadas selegdes, foram obtidos 117 poligonos do Sistema DETER e 72 poligonos

do Programa PRODES, referentes ao ano de 2007.

Para uma nova etapa do processo, com os poligonos ja definidos, deu-se inicio ao
comparativo por meio das imagens de satélites dos anos de 2006, 2007 e 2008. Cada
poligono foi avaliado de maneira individual e, posteriormente, re-analisado com todas as
imagens analisadas para comprovacao da cobertura do solo existe dentro dos limites do
poligono. Durante a avaliacdo, o poligono recebeu um atributo denominado “Com
Alteragdes em Campo” nos quais houve deteccdo de alguma alteragdo visual nas imagens
independente de sua origem e objetividade. Nos casos em que ndo ocorreu nenhum tipo
de alteracdo, denominou-se tais poligonos como “Sem Alteragdes em Campo”. A andlise

dos poligonos com estas classificagdes gerou as estatisticas apresentadas na segdo a seguir.

¢ E 0 nome de um grupo de programas informaticos e que constitui um Sistema de Informagao Geografica. E produzido pela
ESRI.
7 Software do ArcGis que manipula dados espaciais, para criar mapas e realizar anélise espacial.
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4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Considerando que os vetores sdo criados com o intuito de registrar alteracdes em campo,
possibilitando, assim, a fiscalizacdo de eventuais queimadas e desmates ilegais, foram
identificados os poligonos “Com Alteracdes em Campo” e “Sem Alteracdes em Campo”,
nao tendo por intuito classificar a agdo ocorrida, mas sim, averiguar a ocorréncia ou nao

de possiveis alteragdes.

4.1. Deteccao de Desmatamento em Tempo Real - DETER

Foram analisados 117 poligonos do Sistema DETER, dos quais 67 vetores estavam dentro
do perimetro municipal de Feliz Natal-MT, e 50 vetores se encontram geograficamente

dentro do perimetro municipal de Unido do Sul-MT, conforme exemplificado na Figura 2.

e B Poligonos Sistema DETER
[ IMunicipio de Feliz Natal
[_1Municipio de Unido do Sul
i

Figura 2 — Poligonos do Sistema DETER sobrepostos na area municipal.

Dentre todos os poligonos analisados perante o Sistema DETER, pode-se notar
que pouco mais da metade foram registrados “Com Alteracdes em Campo”, conforme o

gréfico da Figura 3.
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Resultados DETER

M Com Alteracoes em Campo

M Sem Alteragoes em Campo

Figura 3 — Porcentagem de alteracdes em campo segundo metodologia do Sistema Deter.

Dos 67 vetores que se encontram dentro do perimetro municipal de Feliz Natal-
MT, 40 foram classificados como “Com Alteracdes em Campo” gerando uma
porcentagem de 59,7%, e, portanto, restando 27 poligonos a receberem a denominacédo de

“Sem Alteragdes em Campo”.

Com relagdo aos 50 vetores que se encontram geograficamente dentro da area
municipal de Unido do Sul-MT, 32 receberam a classificagdo “Com Alteracdes em Campo”
e 18 poligonos receberem a classificacdo de “Sem Alteracdes em Campo”. Estes dados sao

melhores apresentados no gréfico da Figura 4.

Resultados DETER - Feliz Natal | Resultados DETER - Unido do Sul

W Com Alteragdes em Campo 14 Com Alteragdes em Campo

W Sem Alteragdes em Campo M Sem Alteragdes em Campo

Figura 4 — Alteragdes em campo nos municipios de Feliz Natal e Uni&o do Sul segundo o Sistema Deter.

Mesmo quando é feita a andlise dos dados dos dois municipios agrupados ou
separados, podemos observar uma diferenca quantitativa minima. Sendo que o percentual

de acerto deste sistema de monitoramento foi de aproximadamente 60%.

Para demonstrar visualmente este problema na coleta dos dados, na Figura 5,
apresenta-se a selecdo de um poligono do Sistema DETER de 1.176,05 hectares. Este
poligono foi sobreposto sobre imagens do ano 2006, 2007 e 2008, comprovando que nao

ocorreram altera¢des na area destacada.
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Figura5— Demonstra(;ao de um poligono do S|stema Deter sobrepostos a: (a) i |magem CBERS 2de
22/06/2006; (b) Imagem CBERS 2 de 03/10/2007 e (c) imagem LANDSAT 5 de 02/07/2008.

Ja na Figura 6, pode-se notar a selecio de um poligono do Sistema DETER de
556,89 hectares sobreposto sobre as imagens de 2006, 2007 e 2008 e que comprovam a

ocorréncia de alteracdes na area destacada.

@ (b) (©

Figura 6 — Demonstracdo de outro poligono do Sistemas Deter sobrepostos a: (a) imagem CBERS 2 de
22/06/2006, (b) Imagem CBERS 2 de 03/10/2007 e (c) imagem LANDSAT 5 de 02/07/2008.

4.2. Programa de Célculo do Desflorestamento da Amazénia - PRODES

O Programa PRODES, de acordo com a metodologia aplicada, forneceu 72 poligonos para
averiguacdo, dos quais 34 se encontram geograficamente dentro do perimetro municipal
de Feliz Natal-MT, e 38 se encontram localizados na drea municipal de Unido do Sul-MT.
Na Figura 7, demonstra-se a localizacdo dos poligonos dentro dos perimetros dos

municipios estudados.
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I Poligonos Programa PRODES
[__IMunicipio de Feliz Natal
[ Municipio de Uniao do Sul

1

{

Figura 7 — Poligonos Programa PRODES sobreposto sobre os municipios.

Dos poligonos do Programa PRODES analisados, apenas 2,8% receberam o

atributo de “Sem Alteragdes no Campo”, isso, fica visivel no grafico da Figura 8.

Resultados PRODES

2,8%

M Com Alteragdes em Campo

M 5em Alterzgoes em Campo

Figura 8 - Porcentagem de alteragdes em campo segundo metodologia do Programa Prodes.

No municipio de Feliz Natal-MT, dos 34 poligonos averiguados, 34 receberam a
classificacdo “Com Alteragdes em Campo”, sendo que 100% dos poligonos, entdo,

possuem altera¢des, conforme ilustrado graficamente na Figura 9.

Ja& no municipio de Unido do Sul-MT, dos 38 vetores analisados, 36 foram
classificados “Com Alteracdes em Campo”, num total de 97,2%, restando 02 poligonos
com o atributo de “Sem Alteracdes em Campo”, registrando 2,8% conforme demonstrado

no gréfico da Figura 9.
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Resultados PRODES - Feliz Natal Resultados PRODES - Unido do Sul

0,0% 5,3%

M Com Alteragdes em Campo M Com Alteragdes em Campo

M Sem Alteragoes em Campo M Sem Alteracoes em Campo

Figura 9 — Alteragdes em campo nos municipios de Feliz Natal e Uni&o do Sul segundo Programa PRODES.

Conforme mostra a andlise dos dados do programa PRODES, pode-se observar
que o indice de erro quanto a identificagdo das areas com alteragdo em campo é menor

quando comparado aos dados do sistema DETER, analisados e apresentados no Item 4.1.

Para demonstrar visualmente este problema na coleta dos dados, na Figura 10, é
apresentado a selecdo de um poligono do Programa PRODES de 14,49 hectares
sobreposto as imagens de 2006, 2007 e 2008, que comprova que ndo ocorreu nenhuma

alteracdo na area destacada.

@ (b) (©
Figura 10 — Demonstracdo de um poligono do Programa PRODES sobrepostos a: (a) imagem CBERS 2 de
22/06/20086, (b) Imagem CBERS 2 de 03/10/2007 e (c) imagem LANDSAT 5 de 02/07/2008.

Na Figura 11, pode-se observar um exemplo de poligono do Programa PRODES
de 1.735,89 hectares onde as imagens de 2006, 2007 e 2008 comprovam as alteragdes

sofridas em campo.
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@ (b) ©

Figura 11 — Demonstragdo de um poligono do Programa PRODES sobrepostos a (a) imagem CBERS 2 de
22/06/20086, (b) Imagem CBERS 2 de 03/10/2007 e (c) imagem LANDSAT 5 de 02/07/2008.

A conferéncia através de imagens de satélites com anos anteriores e posteriores
ao quais os poligonos foram elaborados permite averiguar claramente a ocorréncia ou nao

de alteracdes em campo.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o intuito de fiscalizar os avangos destruidores, estes programas criados pelo
Governo Federal estdo trabalhando para diminuir tais prejuizos. No entanto, apés a
analise desse estudo, fica evidente que o Sistema de Deteccdo de Desmatamento em
Tempo Real - DETER possui uma porcentagem consideravel de areas indicadas com
alteracdes ocorridas onde na verdade nada mudou. Situagdo que obrigou o INPE a
enfatizar que o objetivo do Sistema DETER ¢é diagnosticar areas com alteracdes em campo,

e ndo como muito se divulgou o utilizar como medidor de desmatamento.

Por outro lado, torna-se explicito que o Programa de Célculo do
Desflorestamento da Amazoénia - PRODES obteve uma porcentagem minima quanto a

indicacao de dreas com ocorréncias em campo nas quais ndo havia alteragao.

Pode-se afirmar que tal sucesso se baseia na utilizacdo dos dados divulgados
pelo Sistema DETER, pois o mesmo utiliza os vetores que realmente possuem alteracoes
em campo para apoiar seu monitoramento, podendo assim, ser a ferramenta de medida

do indice de desmatamento da Floresta Amazonica.

Dados oficiais divulgados pelo INPE, através dos tltimos relatérios do Sistema
DETER e do Programa PRODES, mostrou que hd uma diminuicdo do desmatamento da
Floresta Amazonica, o que torna evidente que a utilizacdo de SIGs e ferramentas de
geoprocessamento tende a continuar contribuindo para o combate do desmatamento da

Floresta AmazoOnica.
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