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RESUMO: Os programas institucionais do governo em diversas frentes estdo apontando
para a necessidade de disponibilizar engenheiros para dar vazdo a uma série de
demandas de projetos. O setor privado também aponta para essa necessidade, por
conta da economia ainda vigorosa no continente americano, comparada com outros
paises, principalmente do continente europeu. A caréncia de engenheiros com maior
qualidade, principalmente hébeis em execucdo e gestdo de projetos foi uma das
motivagdes para este projeto de pesquisa, em que, através de desafios integrando as
disciplinas dos semestres correntes e anteriores, faz com que estudantes de engenharia
busquem realizar projetos de engenharia com visdo pratica para o mercado de trabalho.
Este tipo de iniciativa causa um impacto positivo no desenvolvimento seqiiencial do
aluno, despertando interesses que ndo seriam ativados em cursos com aulas apenas
expositivas, sem a participacdo ativa dos alunos. Este projeto tem o apoio da Funadesp
e desenvolve-se dentro da Anhanguera Educacional.

ABSTRACT: Brazilian official investments programs in many infrastructure areas are
depicting to the necessity of many skilled engineers to meet the demands for this
kind of professionals in a lot of infrastructure projects being conducted by several
ministries of the Brazilian government. The private companies are also revealing
such lack of engineers, due to still vigorous economic situation in the American
continent, comparing to the Europe. The lack of engineers better qualified, mainly
in the management and execution of projects was one of the main motivations for
this research work, which through challenges integrating the disciplines of current
and previous semesters, lead engineering students to implement projects in practical
way to cope with the market expectation. This kind of initiative causes such positive
impact on the continuous development and knowledge gathering of the student,
bringing up their hidden interests on the learning, which could not be raised in passive
lectures, where there is no participation from the student. This project is supported by
FUNADESP and is developed within Anhanguera Educacional.
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1. INTRODUCAO

O ensino no curso de engenharia, como em outros cursos de ensino superior carece de
ferramentas que facam com que os alunos exercitem a cada semestre a integracdo das
disciplinas, de forma a mostrar ao aluno, a importancia individual e coletiva de cada
disciplina alocada para o semestre. A inter-relagdo entre as disciplinas escapa da percepgao
dos alunos, que absorvem o contetido individual das disciplinas, mas ndo conseguem, por
si s, fazer a ligagdo entre elas.

A proposta de uma disciplina extra de integragdo, ou ao menos uma atividade adicional,
que leve em conta a integracdo das disciplinas dentro do semestre aparece como um vetor
possivel para se atingir este aperfeicoamento do ensino.

A proposta a ser apresentada neste trabalho ultrapassa esse patamar, estabelecendo
desafios adicionais para os alunos de Engenharia de Controle e Automagao da Universidade
Anhanguera, numa primeira etapa, onde além das atividades de integracdo no semestre
denominados desafios horizontais, serao propostos desafios que consideram dois semestres
subseqiientes, denominados desafios verticais, com horizonte de um ano.

Portanto a proposta apresentada aqui extrapola os limites das disciplinas individuais,

ou mesmo de apenas um eixo tematico, como por exemplo, o eixo Engenharia de Software,
como apresentado em (ANGELO; BERTONI, 2011).

2. SITUAGAO DA GRADE CURRICULAR

O curso de engenharia, em suas diversas modalidades, dentro da Universidade Anhanguera
é oferecido em 10 mdédulos semestrais, com 5 disciplinas num semestre, em média, além de
uma disciplina de atividades complementares (CARBONARI NETO et al., 2011).

Ha uma distribuigao equilibrada de disciplinas técnicas com disciplinas ndo técnicas ao
longo dos 5 anos, sendo que nos primeiros 2 anos iniciais ha uma concentragdo de disciplinas
basicas de engenharia, uma pratica comum em outros cursos de engenharia oferecidos por
outras universidades.

A partir do terceiro ano sdo introduzidas disciplinas técnicas e tecnolégico-
profissionalizantes, mescladas com disciplinas de carater humanistico, portanto, nao
diretamente relacionadas com a area das ciéncias exatas, onde o curso de engenharia se
assenta.

Esta mescla de disciplinas é fundamental para a formacdo completa dos alunos e é
papel da universidade oferecer estas possibilidades de grade curricular. Um anseio do
corpo discente é a compreensdo da visao integrada dessas disciplinas, o que na maioria
dos cursos oferecidos é relegada ao aluno perceber ou buscar essa visdo integrada, muitas

vezes alcancada apenas na atividade profissional, apds a conclusdo do curso de graduacao.
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Um agravante é a falta de oportunidade na experimentacdo de outras combinagdes de
disciplinas, que na vida profissional, poderiam se apresentar como opgdes de areas a serem
seguidas dentro da Engenharia de Computacao e Automacao, ou mesmo, outras dreas fora
de engenharia, como a 4rea de sustentabilidade (NOGUEIRA, 2009; BAZZO; TEIXEIRA,
2002).

A multiplicidade de disciplinas, mesmo no ambito técnico ou tecnolégico faz com
que o aluno apreenda os conceitos apresentados em classe, de maneira imediata, mas ndo

perceba uma relacdo de associacdo com outras disciplinas no semestre.

3. EXPECTATIVAS DO ALUNO

Muitas vezes o aluno ingressante no curso de graduagao vem de modo despretensioso do
ensino médio e ndo tem o preparo necessdrio para a compreensdo do potencial que um curso
de graduacao pode ter, e mais do que essa aparente apatia, por outro lado, esse momento
pode representar um imenso impacto em termos da forma como o aluno é recebido pelo
universo académico, o que pode explicar a grande taxa de evasdo nos primeiros semestres
dos cursos de engenharia.

No ensino médio o aluno é, em geral, bastante tutelado, o que transmite a ele, uma
sensacdo de amparo e conforto na aquisicao de conhecimento e técnicas. Induz, de certa
forma, a uma relativa postura passiva.

Ao ingressar no ensino superior, o andamento das atividades do curso é diretamente
definido pelo aluno, que ja enfrentou uma missao desafiadora, que foi a escolha da carreira,
como o peso de representar uma escolha definitiva, inexoravel e sem retorno.

O degrau da sistemética de ensino enfrentado pelos alunos nos primeiros semestres,
além da proépria dificuldade de cada disciplina dos primeiros semestres do curso representam
obstaculos por vezes intransponiveis.

Muitas vezes, portanto, é papel fundamental do corpo docente, principalmente nos
primeiros semestres, amparar os alunos de uma forma geral, e os com maior grau de
dificuldade, para o crescimento gradual da absor¢ao do conhecimento ao longo do curso.

Ao passar esta primeira etapa, o aluno anseia conhecer a ligacdo entre as disciplinas
das aulas que freqiienta com a proposta oferecida pelo curso, geralmente materializada no
plano pedagogico do curso.

O projeto descrito neste trabalho propde-se a elaborar desafios semestrais e de
abrangéncia anual aos alunos, de forma a, através de trabalhos direcionados e avaliados,
fazer com que os alunos percebam a integracdo possivel, tanto horizontal, dentro do
semestre, quanto vertical, no ambito de dois semestres subseqiientes, das disciplinas

oferecidas, culminando num crescimento do conhecimento gradual, passo a passo, ou seja,
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semestre a semestre, onde, ao final, o aluno esta sintonizado com o mercado de trabalho ao
menos no conjunto das disciplinas pertencentes a grade curricular oferecida (Costa, 2009),
(Nakao, 2005). A esse conceito introduzimos, neste trabalho, o conceito de Aprimoramento
Gradual Passo a Passo de Conhecimento, ou, no acronimo em inglés, GSCKI - Graceful

Stepwise Continuous Knowledge Improvement.

4. METODOLOGIA PROPOSTA

Considerando o anseio dos alunos em compreender a existéncia de cada disciplina, em
cada semestre do curso, e tomando como base o fundamento do conceito (Aprendizagem
baseada em solucao de problemas, ou o correspondente acronimo em inglés, PBL - Problem
Based Learning), foram concebidos 19 desafios dentro do curso de Engenharia de Controle
e Automagao, sendo 10 desafios horizontais distribuidos para cada semestre do curso
e 9 desafios verticais, iniciando no 2° semestre, com disciplinas escolhidas dentro do 1°
semestre, como primeiro desafio vertical, até o tltimo desafio vertical, envolvendo 0 9° e 10°
semestres (BUDD; WAKKARY, 2005), (SAVERY, 2006).

Para a definicao dos desafios verticais foram identificados eixos tematicos dentro do
curso, a saber:

* Engenharia de Sistemas, Controle e Automagao

* Elétrica / Eletronica

* Mecanica

* Engenharia Basica

* Administracao e Economia

* Direito

* Gerais Humanos

* Adicionais

O eixo tematico representa um conjunto de disciplinas cujo agrupamento é obtido por
disciplinas consistentes entre si, pelas afinidades existentes. O tinico eixo tematico que foge
a esta definicdo, como o nome diz, é o Adicionais, pela sua natureza intrinseca de agregar as
disciplinas que nao se encaixam nos outros eixos tematicos.

O eixo tematico Adicionais foi descartado dos desafios verticais, pois as disciplinas
pertencentes a este eixo tematico ja sdo considerados nos desafios horizontais.

A figura 1, a seguir, representa esquematicamente o conceito pretendido neste projeto.
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Figura 1 — Captacao gradual de conhecimento no curso de engenharia

A cada novo desafio entende-se que o cabedal de conhecimentos do aluno aumenta de

maneira organizada.

Como cada desafio tem duragdo de um semestre para sua execugdo, o aluno deve

utilizar todas as técnicas de gestao e execugao de projetos, que € uma habilidade amplamente

cobrada dos profissionais da area de engenharia.

v.8 e n.8 ¢ 2013 ¢ p. 33-46 37



38

Proposta de aumento de qualidade no ensino de engenharia de controle e automagdo na universidade Anhanguera

Ao aluno do 1° semestre serd atribuido apenas um tinico desafio chamado de horizontal.
A partir do 2° semestre os alunos terao 2 desafios por semestre, um horizontal e um vertical
que visa integrar as disciplinas do semestre corrente e semestre anterior.

A previsao é que adaptacdes poderdo ser necessdrias, mas entende-se que o
conhecimento é adquirido a medida que barreiras transponiveis sao apresentadas para o
ser humano. O acompanhamento do desempenho da implementacdo deste processo sera
realizado através de listas de checagens, ainda a serem elaboradas. Estas listas pretendem
focar em caracteristicas essenciais deste tipo de processo de melhoria de aprendizagem
(FERREIRA, 2011), (FREITAS, 2010).

5. PLANEJAMENTO DO PROJETO

Este projeto de pesquisa académico tem duracdo de 9 meses e encontra-se atualmente com
todos os 19 desafios elaborados na sua versdo preliminar.

Uma proxima atividade a ser cumprida sera a avaliacdo conjunta dos desafios,
principalmente a conexdo seqiiencial dos 9 desafios verticais, de maneira a tentar identificar
inconsisténcias da seqiiéncia da oferta das disciplinas, ou mesmo a caréncia de disciplinas
que hoje nao fazem parte do contetido da grade curricular e que poderiam fazer parte, em
funcdo de atualizagdes tecnolégicas na area.

Apresenta-se, a seguir, na figura 2, a configuracdo dos desafios que estdo sendo

propostos.

Figura 2 — Atribuicao dos desafios verticais e horizontais

Estes resultados sdao mais impactantes, pois efetivamente podem representar
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mudancas na grade curricular, que envolveria uma discussdao mais ampla, no dmbito da
universidade como um todo, sem esquecer-se de todas as obrigacoes regimentais perante os
6rgaos legalmente constituidos na area da educacao, e particularmente, na area do ensino
de engenharia.

Mesmo a adogao per si dos 19 desafios poderd demandar uma avaliacdo do seu mérito,
do ponto de vista da carga de atividades dos alunos.

A elaboracdo de listas de checagem em relagdo a receptividade da implementacado de

tal processo podera fazer parte de escopos futuros, ainda a ser definido.

6. DISCIPLINAS ENVOLVIDAS NOS DESAFIOS E EXEMPLOS DE
DESAFIOS

Para os desafios horizontais, todas as disciplinas de cada semestre foram consideradas a
menos das disciplinas de atividades complementares.

As disciplinas escolhidas para o projeto global, consideradas para a elaboragao de
desafios verticais, no caso de Engenharia de Controle e Automacao, sao:

lo semestre - Algoritmos e Programacdo / Desenho Técnico / Administracdo /
Desenvolvimento Pessoal e Profissional

20. semestre - Estatistica / Responsabilidade Social e Meio Ambiente

30 semestre - Engenharia Econémica / Direito e Legislagao

40 semestre - Direitos Humanos / Ergonomia e Seguranca do Trabalho / Eletricidade
Aplicada

50 semestre - Arquitetura e Organizacdo de Computadores / Circuitos Elétricos /
Elementos de Maquinas / Fendmenos de Transporte

60 semestre - Circuitos Logicos / Eletronica I / Mecanica Aplicada / Sistemas
Hidraulicos e Pneumaéticos / Termodinadmica

70 semestre - Analise Linear de Sistemas / Eletronica II / Materiais Elétricos /
Microprocessadores e Microcontroladores / Resisténcia dos Materiais

8o semestre - Controle e Servomecanismos I / Modelagem, Anélise e Simulacdo de
Sistemas / Maquinas Elétricas e Acionamentos / Sistemas Microprocessados / Processos
de Fabricacdo Mecéanica

90 semestre - Controle e Automacado de Processos / Controle e Servomecanismos II /
Engenharia de Sistemas e de Produtos / Projetos de Engenharia de Controle e Automacao
/ Instrumentacao Eletroeletronica

100 semestre - Fabricacdo Assistida por Computador / Robética Industrial / Tépicos
Complementares de Engenharia de Controle e Automacao / Eletronica de Poténcia / Redes
de Comunicacdo Industrial.

Conforme mencionado anteriormente, 19 desafios foram propostos para este Curso de

V.8 + n.8 ¢ 2013 e p. 33-46

39



40

Proposta de aumento de qualidade no ensino de engenharia de controle e automagdo na universidade Anhanguera

Engenharia de Controle e Automagao.
No 1o semestre ha apenas um desafio horizontal e a partir do 20 até o 100 semestres,
a cada semestre atribuem-se dois desafios, um horizontal e um vertical, que engloba 2

semestres subseqtiientes.

Desafio 1 —Horizontal - 10 Semestre — Disciplinas: Administragao, Desenvolvimento Pessoal
e Profissional, Algoritmos e Programacao, Algebra Linear e Desenho Técnico.

Este primeiro desafio tem como objetivo fazer com que o aluno calouro seja motivado a pensar
no que podera desenvolver durante o curso. Para este primeiro desafio o importante é fazer
apenas que o aluno exercite a sua capacidade de visualizagdo dos problemas habituais em
engenharia. Como todo o ferramental ainda sera aprendido, nesta primeira fase é objetivo
apenas motivar o aluno a pensar.

Propoe-se:

e Elaborar um desenho (rascunho) de um equipamento ficticio, em que se visualize
aspectos de controle e automagao, como inicio da percepcao dos objetivos do curso.

* Criar programa para administrar a producdo deste equipamento, utilizando
conhecimentos da disciplina de Administragdo e Algoritmos e Programacao,
estruturando dentro da empresa de producdo imaginada, em blocos de agao de
modo a poder se fazer uma separacao das fungdes de cada bloco separado da
empresa, por exemplo, almoxarifado, setor de matéria prima, setor de pesquisa
e desenvolvimento, setor de processamento, setor de embalagem e entrega/
venda, etc. Este algoritmo devera funcionar de modo ao engenheiro de controle e
automacgao ter uma visao da empresa em blocos e para possivel reconhecimento de
problemas encontrados.

* Relatar como seria o aspecto social do convivio dentro do grupo de desenvolvimento
de engenharia deste produto, como do ponto de vista da interacdo com a equipe
de producdo, marketing, vendas, etc. Avaliar como seria o desenvolvimento da
carreira em uma destas &reas e justificar. O objetivo é explorar os conhecimentos da
disciplina de Desenvolvimento Pessoal e Profissional.

e Utilizar conceitos de Algebra Linear para refinar o desenho deste equipamento e
demonstrar o uso deste conceito. Por exemplo, considerar o uso de vetores e planos
cartesianos, matrizes na elaboracdo de desenhos de sélidos. Estas ferramentas
podem ser aplicadas também na avaliagdo do processo fabril do equipamento, em

diversos aspectos a serem explorados.
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Desafio2—Horizontal-20Semestre—Fisical, Calculo|, Quimica, Estatistica, Responsabilidade
Social e Meio Ambiente.

Este segundo desafio tem como objetivo fazer com que o aluno, que ja vivenciou um primeiro
desafio, e que entendeu o espirito de integragdo das disciplinas atribuido no primeiro desafio,
continue sendo motivado a pensar no que podera desenvolver durante o curso. Para este
segundo desafio, o importante é fazer apenas que o aluno exercite a sua capacidade de
visualizacdo dos problemas habituais em engenharia, mas no contexto da responsabilidade
social e meio ambiente. Este segundo semestre ainda faz parte do ciclo basico, entdo ainda
todo o ferramental sera aprendido, nesta primeira fase é objetivo apenas motivar o aluno a
pensar, mas também a colocar em pratica os conhecimentos das disciplinas basicas.

Propde-se:

* Elaborar um trabalho que trate do processamento de rejeitos sélidos, liquidos e
gasosos em industrias de transformacdo. Esta empresa pode ser, em principio,
a mesma que manufaturou o equipamento concebido no desafio 1, em que ha
processamento de materiais e geracdo de rejeitos.

* Obter estatisticas em relacdo a tratamento de rejeitos, e quais problemas sao
enfrentados com o transporte automatico / manual destes rejeitos. No caso de
transporte automaético, ha aspectos ligados com atrito, velocidade de transporte,
aceleracdo de esteiras, mecanismos de agdo e reacdo, separacdo por gravidade,
separagao por sopro, separacdo por fotocromatégrafos, apenas para situar alguns
exemplos.

* Introduzir na pesquisa o ponto de vista da quimica, em que muitos produtos
quimicos nocivos sao gerados como rejeitos, e como esses produtos podem ser

tratados com o uso de produtos quimicos “do bem”.

Desafio 3 — Vertical - 20 Semestre — (do 10 Semestre: Algoritmos e Programacao / Desenho
Técnico / Administracdo / Desenvolvimento Pessoal e Profissional e do 20 Semestre:
Estatistica / Responsabilidade Social e Meio Ambiente)
Este terceiro desafio serd o primeiro desafio vertical, que leva em consideragdo algumas
disciplinas do primeiro e do segundo semestres, preparando, passo a passo (graceful
stepwise approach - abordagem passo a passo suave) a elaboragdo de um projeto global,
com abrangéncia de um ano, de tal maneira a preparar o aluno para ir gradativamente
compreendendo a integracdo das disciplinas também extrapolando o limite do semestre
(desafios horizontais) e que, esta percepcao que faz a formacdo integral do profissional da
Engenharia de Computagao e Automagao.

Neste primeiro desafio vertical, deve-se, portanto, buscar a integragao das disciplinas

agora eleitas, que tém foco técnico voltado para a formacdo do aluno. Considerou-se nesta
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escolha apenas 6 eixos temaéticos, dado que os eixos IV e VIII foram excluidos nesta escolha,

mas foram todas consideradas nos desafios horizontais.

Propde-se:

Elaborar um relatério, que contenha também um desenho com o fluxo produtivo
de toda uma indtstria, desde a chegada de matéria prima, até o descarte total de
todos os rejeitos nao utilizados, ou resultantes do processo produtivo da industria.
Criar um programa que mostre o fluxo de trabalho dentro da empresa (workflow),
para se representar a fluéncia de itens dentro da empresa, desde materiais até
ordens de producdo e de descarte.

Abordar num relatério como o advento das normas ambientais, principalmente a
ISO 14000 trouxe de impacto para as industrias e para sua insercao na sociedade.

Apontar pontos positivos e negativos e analisar cada um dos pontos observados.

Desafio 16 — Horizontal - 90 Semestre — Engenharia de Sistemas e de Produtos / Controle e
Automacao de Processos / Instrumentacgao Eletroeletronica / Controle e Servomecanismos
Il / Projetos de Engenharia de Controle e Automagdo

Este décimo sexto desafio tem como objetivo fazer com que o aluno, que ja vivenciou quinze

desafios, e que ja aplicou o espirito de integracdo das disciplinas atribuido nos desafios

anteriores, continue sendo motivado a pensar no que podera desenvolver durante o

curso. Para este décimo sexto desafio, o importante é fazer com que o aluno exercite a sua

capacidade de visualizagdo dos problemas habituais em engenharia, com a aplicagdo das

disciplinas de cunho técnico da drea de Computacao, Elétrica, Mecénica, inserindo o aluno

no universo das disciplinas técnicas.

Propoe-se:

Estudar e elaborar relatério sobre projeto, implementacdao e implantacao de uma
planta de processo a escolher, que envolva automacdo de processos, escolhendo
a instrumentacdo de campo e as varias camadas hierarquicas do sistema de
automacado. Exemplos de planta sdo: petroquimica, automotiva,

Estudar e elaborar relatdrio dos varios blocos desta aplicacdo com a representagao
das fungdes de transferéncia. Representar pelo menos uma fungao de transferéncia

no plano z.
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Desafio 17 — Vertical - 90 Semestre — (do 80 Semestre: Processos de Fabricacdo
Mecanica / Maquinas Elétricas e Acionamentos / Controle e Servomecanismos | /
Sistemas Microprocessados / Modelagem, Andlise e Simulagdo de Sistemas e do 90
Semestre: Engenharia de Sistemas e de Produtos / Controle e Automacgdo de Processos /
Instrumentacdo Eletroeletrénica / Controle e Servomecanismos Il / Projetos de Engenharia
de Controle e Automacao)

Este décimo sétimo desafio sera o oitavo desafio vertical, que leva em consideracdo algumas
disciplinas do oitavo e nono semestres, preparando, passo a passo (graceful stepwise approach -
abordagem passo a passo suave) a elaboracdo de um projeto global, com abrangéncia de um
ano, de tal maneira a preparar o aluno para ir gradativamente compreendendo a integragao
das disciplinas também extrapolando o limite do semestre (desafios horizontais) e que, esta
percepcao que faz a formacdo integral do profissional da Engenharia de Computacdo e
Automacao.

Neste oitavo desafio vertical, deve-se, portanto, buscar a integracao das disciplinas
agora eleitas, que tém foco técnico voltado para a formagao do aluno. Considerou-se nesta
escolha apenas 6 eixos temaéticos, dado que os eixos IV e VIII foram excluidos nesta escolha,
mas foram todas consideradas nos desafios horizontais.

Propde-se:

* Estudar e elaborar relatério referente a analise de falhas e de seguranca de varios
componentes de uma planta de processo e de seus elementos do sistema de
automacao. Avaliar o comprometimento do sistema em func¢do das falhas destes
elementos, e utilizar algum mecanismo de andlise como FMEA (Failure Modes and
Effects Analysis), FTA (Fault Tree Analysis) ou HAZOP (Hazard Operation).

* Estudar e elaborar relatério sobre aplicagdo de controladores P, PI, PD, PID
(Proporcional, Integral e Derivativo) e CLP (Controlador Logico Programavel) em
planta de processo quimico, térmico, ou similar, em que seja aplicavel este tipo de

controlador.

Desafio 18 — Horizontal - 100 Semestre — Fabricacdo Assistida por Computador /
Robdtica Industrial / Eletronica de Poténcia / Redes de Comunicagdo Industrial / Topicos
Complementares de Engenharia de Controle e Automagao

Este décimo oitavo desafio tem como objetivo fazer com que o aluno, que ja vivenciou
dezessete desafios, e que ja aplicou o espirito de integracao das disciplinas atribuido nos
desafios anteriores, continue sendo motivado a pensar no que podera desenvolver durante
o curso. Para este décimo oitavo desafio, o importante é fazer com que o aluno exercite a sua
capacidade de visualizagdo dos problemas habituais em engenharia, com a aplicagdo das
disciplinas de cunho técnico da drea de Computacao, Elétrica, Mecénica, inserindo o aluno

ao universo das disciplinas técnicas.
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Propde-se:

* Estudar e elaborar relatério sobre um ambiente fabril ficticio, contendo aplicagao
de robos, méaquinas de produgao tipo CN (Controle Numérico), CNC (Controle
Numérico a Computador), em que é primeiramente escolhido o produto a ser
produzido e, ap6s isto, representada a arquitetura do sistema computacional, tanto
em termos de uma arquitetura padrao MAP (Manufacturing Automation Protocol),
mas também, uma arquitetura TOP (Technical Office Protocol), para as fungdes
administrativas da fabrica.

* Escolher e relatar os critérios de escolha das vérias redes industriais adotadas nesta
arquitetura.

* Discorrer sobre em que partes da planta ou em que funcionalidades seria possivel

aplicar-se a tecnologia de FPGA (Field Programmable Gate Array).

Desafio 19 — Vertical - 100 Semestre — (do 90 Semestre: Engenharia de Sistemas e de
Produtos / Controle e Automac¢do de Processos / Instrumentag¢do Eletroeletronica /
Controle e Servomecanismos Il / Projetos de Engenharia de Controle e Automacgdo e do
100 Semestre: Fabricagdo Assistida por Computador / Robética Industrial / Eletronica de
Poténcia / Redes de Comunicagdo Industrial / Topicos Complementares de Engenharia de
Controle e Automacgao )

Este décimo nono desafio sera o nono desafio vertical, que leva em consideracdo algumas
disciplinas do nono e décimo semestres, preparando, passo a passo (graceful stepwise approach
- abordagem passo a passo suave) a elaboracdo de um projeto global, com abrangéncia de um
ano, de tal maneira a preparar o aluno para ir gradativamente compreendendo a integracao
das disciplinas também extrapolando o limite do semestre (desafios horizontais) e que, esta
percepcao que faz a formacdo integral do profissional da Engenharia de Computacdo e
Automacao.

Neste nono desafio vertical, deve-se, portanto, buscar a integracao das disciplinas
agora eleitas, que tém foco técnico voltado para a formagao do aluno. Considerou-se nesta
escolha apenas 6 eixos temaéticos, dado que os eixos IV e VIII foram excluidos nesta escolha,
mas foram todas consideradas nos desafios horizontais.

Propde-se:

* Num ambiente fabril de um processo de producao discreto, como por exemplo,
numa linha de producdo automobilistica, adotar a utilizagdo de controladores
do tipo CN, CNC e explicar como os conceitos de CAD (Computer Aided Design),
CAM (Computer Aided Manufacturing), CAE (Computer Aided Engineering) e CAPP
(Computer Aided Process Planning) podem ser usados no planejamento, programacao
e operacdo de uma unidade fabril como essa escolhida.

* Introduzir na unidade fabril algum processo de suporte continuo, por exemplo,
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uma mini usina de geragao elétrica, a partir de algum combustivel a ser escolhido
(dgua, vapor, carvao, 6leo, ..), explicando a sua automagao em termos de sensores
e atuadores, como os médulos PI, PD, PID, e a adocao de CLPs para operacao e
intertravamentos de seguranca.

* Elaborar relatério de conclusao, breve, do aprendizado obtido dos 19 desafios

enfrentados no curso por conta destas atividades multidisciplinares.

7. CONCLUSOES

Este projeto pretende, ao seu final, fomentar o ensino de engenharia do curso de Engenharia
de Controle e Automacao, de forma a levar o aluno ao incremento de seus conhecimentos
através de diversos desafios orientados, oferecendo ao mercado, profissionais com visao
analitica e sintética, materializados nos entregaveis propostos em cada desafio.

Trouxe como resultado a possibilidade de percepcao de uma série de aspectos ligados
com ensino, e no caso, do ensino de Engenharia de Controle e Automagao:

* Distribuicao das disciplinas por eixos temaéticos.

* Inter-relacdo entre disciplinas técnicas e humanisticas.

* Avaliacdo preliminar das possibilidades de integragdo entre as disciplinas de um

semestre.

* Geracdo de turmas de egressos com melhores perfis voltados ao mercado de

trabalho.

* Acomodacdo dacarga de trabalhos escolares necessaria, em funcdo de uma eventual

priorizacao dos desafios horizontais e verticais.

* Identificagdo de caréncias de docentes para orientagdo destes desafios.

* Identificacdo de instalacdes laboratoriais, experimentais e todos os servicos de

apoio para o funcionamento de tais instalagdes.

Ferramentas como as Atividades Préticas Supervisionadas (ATPS) amplamente
utilizadas em algumas disciplinas da Anhanguera Educacional e aplicadas em alguns
semestres poderdo ser conceitualmente estendidas através deste projeto Multidisciplinar,
pois estes desafios irdo trazer problemas praticos a serem resolvidos através de projetos
tedricos e/ou préticos, mas que obrigam os alunos a considerarem ndo apenas uma tnica
disciplina, mas aquelas que foram estabelecidas nos desafios.

A implantacdo deste projeto vai trazer o retorno ainda ndo identificado em relagao
a repeticao dos temas dos desafios, levando a necessidade de revisao dos desafios aqui
propostos. De qualquer forma eles foram concebidos com o maximo de generalidade
possivel, de forma versatil, para manté-los o mais atualizado possivel. Porém, a propria
atualizagdo dos meios e ferramentas praticas de engenharia, como novos processadores,
novas estratégias de automacao vao fomentar revisdes nos desafios e no projeto, o que é um
processo natural numa érea tao dindmica.
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Outro ponto a comentar é a preparagdo que estes desafios vao propiciar para a
elaboracao dos Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC). Além da percepcao melhor das
possibilidades de temas e desenvolvimento do TCC, os alunos estarao muito mais maduros
para trabalhar em equipe, aspecto fundamental para o sucesso do TCC, que representa a
conclusdo do curso.

Trabalhos futuros estdao sendo vislumbrados, como a extensao desta pesquisa para
outras modalidades de engenharia, a andlise do aspecto de evasado, principalmente nos
primeiros semestres dos cursos, o intercambio com empresas do mercado desenvolvedoras
de projetos para levantar-se caréncias especificas que podem direcionar acdes de ajuste nas
grades curriculares e mesmo na interagcao universidade x empresa, abrindo perspectivas de
pesquisa patrocinados por leis de incentivo, programas de fomento e linhas de financiamento

incentivados.
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